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براٌٗذ ً٘رٍّا را ب٘اب٘ذ. 1-الف-Vشىل در   :1-الف تمرين 

بررا  عرره از   س ر بغررن بز يبررس زو بررزز ر و ينرر  زو روػ ػمررل مررزز   برر تررن    مرر  مغرره  ل  يرر  حرربررز    پاسخخ :

 زيگز  تدشين نيزوها ب  زو مؤل ن  فق  و ػمنز :

 نرغت با  عه از   س ر بغن بز يبس: -الف

  عت. پظ: 45 = (45 + 90) - 180ؾرص  عت م  س وين بي  زو بزز ر بز بز با تنخ  ب  ؽنل، م
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(، 2- لر  -V. پرظ  س تدشير  طمغرابص تررنيز     ها   فق  و ػمنز  آنهاعرت  روػ زوم، روػ تدشين نيزوها ب  مؤل   -ب

 يابيم: بز يبس نيزوها زر ر عها  هز محنر ر  م 
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گيزيم م   لبه  بسي  ػ ت م   ي  زو برز   بز يبس م  ،حال م  بز يبس زر ر عها  محنرها ر  يافهيم، بز    ي  زو بزز ر خسيس

 تز ذن هس ؽس: زرخ  نيش بز بز ص ز  عت، محاعبات آعا  90ينسيگز ػمنزنس و مغيبنط س وين 
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استفادٌ ومًد. (yي  x) َا تردارَا تٍ مؤلفٍ  تراْ پٕدا كردن ترأىد دي تردار تُتر است از ريش استفادٌ از فرمًل ي تراْ تٕص از دي تردار از ريش تجسّٔ: ملِ  

باشذ، زاٍٗٔ ب٘ي اٗي دٍ بردار چمذر است؟ 17.5lbبرابر  7.5lb  ٍ12.5lb برداراگر براٌٗذ دٍ   :2-الف تمرين 

 س آنداعت.  نمنز. روػ نرغت،  عه از   س فزمنل بز يبس و يافه   مغه  تن   مبازرت ب  حل  م  روػمبظنر يافه  س وين بي  زو بزز ر يازؽس ، ب  زو ب   پاس :

 .ذن هس ؽسؽزح ز ز   11- ل ها زر مث ث  عت م  زر تمزي   گيز   س قانن  عيبنط روػ زيگز، بهز 
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 س ميا  بزز ؽه  ؽنز.  رعانيم تا ر زينال او  ر  ب  تن   زو م عزفي  تغ
605.0CosCos5.18775.93Cos5.1875.21225.306Cos5.1875.212)5.17( 2 

، ً٘رٍٕ اصطكىان  و٘لَگرم 50در تصَٗر همابل چٌاًچِ جرم جؼبِ،   :3-الفتمرين  

ًَ٘تي جؼبطِ  120ًَ٘تي باشذ ٍ فرد با ً٘رٍٕ  100ب٘ي جؼبِ ٍ زه٘ي، 

بِ را ب٘اب٘ذ.بر جؼ براٌٗذ ً٘رٍّإ ٍارد شذ،ىرا ب

. برز  ير  خؼبر ، رهرار نيرزو و رز      باؽريم زر پ  يافه  نيزوهرا  و رز برز خؼبر     بايس نرغت  پاس :

و عرغن آ    زز بر  رنم نيزو  م  فر رغناك بي  سمي  و خؼب ، عرؽنز.  ول وس  آ ، زوم نيزو   ص م 

،  بهس  نيرزو     مغه. ب  مبظنر تغهيل زر رونس حل 100Nو رهارم نيزو  ذارخ   مؾس خؼب  ر  م 
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100N   مبريم و پرظ  س آ  نمرنز ر خغرم آس ز خؼبر  ر        ها   فق  و ػمنز  تدشير  مر    ر  ب  مؤل

تزعيم ذن هيم مزز.

ٍ ضـًد. در أـه    ظاَر مٓ ،حركت وٕريْ اصطكاك، َمًارٌ در خلاف جُت وٕـريْ  ، مسـله

وٕريْ اصـطكاك   ؛ تىاترأهسمت راست حركت دَىد خارجٓ ي فرد تمأل دارود جعثٍ را تٍ

 تٍ سمت چپ خًاَد تًد.

يابيم:  مبن  بز يبس نيزوها ر  زر زو ر عها   فق  و ػمنز  م 

N25020
2

2
10010012045Cos100100120Fx 



N)250500(
2

2
10050045Sin100WFy 



گيزيم ترا بز يبرس مرل نيزوهرا  بز يبس م  ،ها   فق  و ػمنز احال بي  زو نيزو  خايگشي  زر ر عه

 و رز بز خغم مؾرص گززز:
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با تَجِ بِ تصَٗر همابل براٌٗذ ً٘رٍّإ ٍارد بر گَٕ را ب٘اب٘ذ. جطرم    :4-الفتمرين  

است. 8kgگَٕ 

طؽرنل   مبريم  ر  رعرم مر    نيزوها  مايل و رز بز گن  ر  تدشي  نمنز  و نمنز ر خغم آس ز آ  پاس :
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مبيم: حال بز يبس مل نيزوها  و رز بز گن  ر  حغاب م 

N51)51()59.0(FFR 222

y
2

x 

را  50kgٍارد بر جؼبٔ  همذار ٍ راستإ بردار براٌٗذ 7-الف-Vشىل در   :5-الف تمرين 

ب٘اب٘ذ.

خغرم   . پظ  س تزعيم نمنز ر(8- ل -Vطؽنل  مبيم نمنز ر خغم آس ز خؼب  ر  تزعيم م  نرغت پاس :

 نمراييم  س ز، ب  مبظنر  يداز عهنلت زر محاعبات، نيزو  منرب ر  ب  زو مؤل رن  فقر  و قراتم تدشير  مر      آ

 (.9- ل -Vطؽنل 
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ها:yعپظ خمغ بزز ر  زر ر عها  محنر 
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مبيم: سة بزز ر بز يبس ر  محاعب  م  مبن ،  نس 
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   هغهيم م  بزز ر بز يبرس   رعس. زر حقيقت زر پ  يافه  س وي  ننبت ب  يافه  ر عها  بزز ر بز يبس م 

 عاسز: ها م xبا ر عها  محنر 

 تنخ  فزماييس. 11- ل -Vؽنل ب  

  نرس سة   غ مقابل ب ضي  بز بز  عت با حاصل تقغيم  نس سة  لش وي ، تانض نت هز س و ز نيم زر مث ث قاتم م 

 ض غ مداور:
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زر نهايت:
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، همذار بردارّإ براٌٗذ ٍ تفاضطل را ب٘اب٘طذ.  11-الف-Vبرإ دٍ بردار تصَٗر   :6-الف تمرين 

 برابطر  درجِ 70 زاٍٗٔ وسٌَ٘س ٍ 3 رابرب B بردار اًذازٓ ٍ 4 برابر A بردار اًذازٓ

.است 0.34

رو برا    ير   من خهيم و هسف تبها يافه   نس سة بزز رهرا  بز يبرس و ت اضرل  عرت،  س     بزز ربا زو  مغه  زر  ي   پاس :

 ورسيم. ب   ي   مز مبازرت م  ، بغ ه از   س رع 

 نرغت بزز ر بز يبس:
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10.4R)34.0342()3()4(Cos.B.A2BAR 22
22




.شَد kips50 برابر yFهؤلفٔ وِ وٌ٘ذ تؼ٘٘ي لسوٖ بِ را  زاٍٗٔ همابل، تصَٗردر   :7-الفتمرين  

آ  بز برز    صرغلاحا  زور  س س وير   عرت، مقرس ر     yFب   ي  ػ ت م  مؤل ن ببا بز آنچ  زر ملاط تنضيح ز ز  ؽس،  پاس :
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ببابز ي :
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چمذر است؟yF، بسرگٖ هؤلفٔ 13-الف-Vشىل در   :8-تمرين الف 

(92.05.22Cos   ٍ38.05.22Sin )

پاس :

lb04.38R92.0R355.22Cos.R35RCosFx  

رويم: م  yFزعت آمس، ب  عز ؽ يافه  مؤل ن   ص   ب  مبن  م  مقس ر بزز ر 

lb45.14F38.004.38F5.22Sin04.38FRSinF yyyy  

برابطر   باشذ، زاٍٗٔ  yFدٍ برابر هؤلفٔ  xFاگر هؤلفٔ  14-الف-V در شىل  :9-الف تمرين 

است با:

پاس :
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yو xغ٘رهتؼاهطذ  هحطَر  دٍ رٍٕ بطر  را 15-الف-Vشىل  345lb بردار  :11-الف تمرين 

.وٌ٘ذ تجسِٗ

8.053Sin,84.057Sin,94.070Sin  

مبريم ترا    يل  س محنرهرا ذغر  رعرم مر     هزبز   تدشين بزز ر ب  زو مؤل  ،  س  نهها  بزز ر ب  من س ت  پاس :

مبريم مر     ر زيگز ر  قغغ نمايس. عپظ  س مبسأ مرهرات ب   ي  نقاط تقاعغ، بزز رها  خسيرس  رعرم مر    محن

  نس. ها  بزز ر  ص   نمايانگز مؤل  

xFها  آ  يؼب   و مؤل   345lbحال با  عه از   س  ي  ع  بزز ر يؼب  بزز ر   وyF   و يل مث ث تؾرنيل ز ز  

 .(18- ل -Vطؽنل  مبيم ها ر   ػمال م  زر  ي  مث ث قانن  عيبنط

 :کند ميها در مثلث اين مطلب را بيان  قانون سينوس  
خود با نسبت  مابابه ببراا سباير اضباب براببر        مقابل  حاصل تقسيم اندازة هر ضلع مثلث به سينوس زاوية
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زر نهايت ذن هيم ز ؽت:

lb308F
84.0

F

94.0

lb345

57Sin

F

70Sin

lb345
x

xx  




lb294F
8.0

F

94.0

lb345

53Sin

F

70Sin

lb345
y

yy
 





همابل چمذر بَدُ ٍ راستإ آى بطا   19-الف-Vشىل براٌٗذ دٍ بردار  اًذازٓ  :11-الف  تمرين 

سازد؟ إ هٖ افك چِ زاٍِٗ

گنن  م  زر پنيانمراي  طهمرا     هما    عه از  نمنز. تن  ،  س زو روػ م مغه  بز   حل  ي   پاس :

animation  )! گيرز   س روػ مث رث و    روػ نرغرت بهرز   ملاط زرط مؾراهس  ؽرس،   زر ذنزما

تز  ما با ذغرا    عنلان گزر  عت م  روػ زوم ها تدشين بزز رها ب  مؤل   لاضلاع و روػ زوم  مهن س 

 ممهز  تنأم  عت.

 بغن بز يبس:نرغت با  عه از   س ر  -الف

72.817.76
2

3
362936

30Cos)3)(6(236Cos.B.A2BAR 2222



 

مبيم: ها زر مث ث، س وين بز يبس ر  پيس  م   مبن  با  عه از   س قانن  عيبنط






9.917.0
72.8

5.03
Sin

Sin

B

150Sin

R








ذن هس بنز.   39.9 = 9 + 30ببابز ي ، س وين ر عها  بزز ر بز يبس با  فص، بز بز 

 روػ زوم ب  روػ تدشي : -ب

6.5)
2

1
6()

2

3
3(30ASin60BSinF

7.6)
2

3
6()

2

1
3(30ACos60BCosF

y

x













پظ  نس سة بزز ر بز يبس بز بز ذن هس بنز با  نس سة بز يبس  ي  زو:

72.817.766.57.6FFR 222
y

2
x 

 لش وي ،  ز نيم زر يل مث ث قاتم مبيم. م   مبن   قس م ب  يافه  س وين بزز ر بز يبس با ر عها   فص م 

 غ مداور. پظ: ضبا حاصل تقغيم  نس سة ض غ مقابل ب    عتتانض نت هز س وي  بز بز 

9.3983.0tg83.0
7.6

6.5

F

F

x

y
tg

x

y











زعت آمس   س  ير  روػ برا نهرايح روػ پيؾري ، مراملا        ها  ب  ؽنز، پاعد گنن  م  ملاحظ  م  هما 

 مؾاب   عت.

هجوَع بردارّإ  :12-الف تمرين 


CE ،


BCٍ


BD را ب٘اب٘ذ.

 پاس :












19-الف-Vشكل 













20-الف-Vشكل 









21-الف-Vشكل 












22-الف-Vشكل 

 



 DCBCDB,DBBCCERDBBD,BDBCCER
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تن نيس ب  پاعد بزعيس.  لبه   س عزيص تزعيم  هم طم  زر ملاط ؽزح ز ز  ؽس( نيش م 

باشذ، براٌٗذ بردارّإ همابل  5m، ّر خاًِ از شبىِ هؼرف 23-الف-Vاگر در شىل   :13-الف تمرين 

ٕ خَاّذ داشت؟ا چِ اًذازُ

ؽرننس، بر     هبگام  م  تؼس ز  بزز ر ب  زنبال هرم تزعريم مر     پاس :

تن    س  بهس   بزز ر  ول ب   نهها  بزز ر آذز  مبظنر يافه  بز يبس مل، م 

وصل نمنز و  ي  بزز ر خسيس، مؼزف بز يبس مل  عرت طقرانن  مث رث زر    

 يافه  بز يبس(.

مر    مؾاهس  نمنز 24 - ل -Vزر ؽنل تن    ببابز ي ، بزز ر بز يبس ر  م 

 مهز ز رز. 15   بز بز   نس س 

k3j3i2Aاگر  :14-تمرين الف 


  ٍkj3iB


:؛ هكلَب است

BA الف(


        )بBA


       ج( اندازة بردارA      د( اندازة بردارB 

 پاس :

k2j6i3k)13(j)33(i)12(BA ل ( 




k4ik)13(j)33(i)12(BAب( 




32A)3(22ج(  222 


11131Bز(  222 


j5.1i4Aاگر   :15-تمرين الف 


  ٍj5.6i2B


 ٓإ وِ اٗي بردار براٌٗطذ بطا    بردار براٌٗذ اٗي دٍ ٍ ّوچٌ٘ي زاٍِٗ ؛ هكلَب است اًذاز

سازد. ّا هxٖهحَر 

j8i6j)5.65.1(i)24(BA    پاس :




1010086BA 22 


533.1
6

8
tg 

وِ جسن ٗادشذُ هتؼادل باشذ. لسوٖ را بِ a  ٍbاًذ. تؼ٘٘ي وٌ٘ذ همادٗر  چْار بردار زٗر بر ٗه جسن اثر وردُ :16-تمرين الف 

jbi5F,jiaF,j3i2F,ji2F 4321




       پاس :

بايغت بز يبس نيزوها  و رز بز خغم ص ز باؽس. پظ: ب  مبظنر مهؼازل مانس  خغم، م 



 DERDECEDC,DCCER

23-الف-Vشكل 

24-الف-Vشكل 





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 3b,1a

0j)b3(i)1a(0j)b131(i)5a22(0FFFF 4321






jiAاگر :17-تمرين الف 


،jiB


 ٍj4i2C


  :باشٌذ، تؼ٘٘ي وٌ٘ذ

بردار براٌٗذ اٗي سِ بردار -الف

AC -ب




AB2 -ج




CBA -د




 پاس :

j4i4CBA       -ل  


 

j3iAC        -ب




ji3)ji()j2i2(AB2         -ج


 

j4CBA         -ز


 

kji2Aبردار هكلَب است ٗافتي بردارّإ براٌٗذ ٍ تفاضل دٍ :18-تمرين الف 


،k2jiB


 اًطذازٓ ػطذدٕ دٍ بطردار    ، ّوچٌ٘ي

براٌٗذ ٍ تفاضل ٗادشذُ. 

k3i3Rبزز ر بز يبس  پاس :




kj2iBARت اضل بزز ر 





R)33(18                   بزز ر بز يبس نس سة ػسز   22 


R)1)2()1((6   ت اضلبزز ر  نس سة ػسز   222 


k4j2i3Aهكلَب است تفاضل دٍ بردار  :19-تمرين الف 


  ٍk2ji2B


.

 پاس :

3021)5(BAk2ji5BA 222 


30)2()1(5ABk2ji5AB 222 


bmak3Aاگر  :21-تمرين الف  


  ٍbp4an2B 


BAباشذ، تؼ٘٘ي وٌ٘ذ بردارّإ  


 ،BA


 ٍ B4A3


.

 پاس :

b)p4m(a)n2k3(AB 


b)p4m(a)n2k3(BA 


b)p16m3(a)n8k9(B4A3 

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ّإ بردار اگر زاٍٗٔ ب٘ي هؤلفِ  :21-تمرين الف 


AB 6درجِ باشذ. حال آًىِ 30 برابرAB  ِ باشطذ،  3ّطا برابطر   ٍ اًذازٓ ٗىٖ از اٗي هؤلفط

دٗگر. هكلَب است تؼ٘٘ي اًذازٓ هؤلفٔ

:زهبسة ذنز بزز ر  عت زرحقيقت تؾنيل ها  هز بزز ر بباميم، بز يبس مؤل   yو  xها ر   ربانچ  مؤل   پاس :

y3y36)
2

3
y32(y)3(6Cosyx2yxAB

22222 


رعانيم تا ر زينال  س ميا  بزوز: عزفي  ر  ب  تن   زو م 

مبيم: حل مؼازلن زرخن زوم  عه از  م بز   « زلها»،  س روػ yمؤل ن  آورز   نس سة  زعت بز   ب رو هغهيم.   مبن  با يل مؼازلن زرخن زوم روب 

ق ق ؽ

4.4b

4.7b
2

8.113
b

a2

b
b,141)33)(1(43ac4b 22















را چٌاًچِ رابكٔ زٗر برلرار باشذ: kبر ّن هٌكبك باشٌذ، تؼ٘٘ي وٌ٘ذ ػذد  B  ٍCاگر ًماط   :22-تمرين الف 

CA)1k(BCBA 

  پاس :

ترن   فرزن نمرنز مر  مر   صر ز ذن هرس برنز.    بز برز  CBو  BCرو،  نرس سة بزز رهرا     يل نقغ  هغهبس و  س ير   ،زو بس، يؼب  ػملا   ي بز هم مبغبص باؽ Cو  B گز نقاط 

CABCBA :پظ  

2k02k

0CA)2k(0BC,CA)2k(BC2CA2CAkBC2

CACACAkBC2CA)1k(CABC2CA)1k(BCCABCCA)1k(BCBA







را تؼ٘٘ي وٌ٘ذ.  AB ،CA ،DA-  ٍDCهجوَع )براٌٗذ( بردارّإ   :23-تمرين الف 

  پاس :

رو ز ريم. ين  روػ خبز بزز ر  و زيگز  روػ تزعيم . ، زو روػ بز   حل ربي  مغات   پيؼز ز  ؽس  م  زر ملاط تنضيح گنن هما 

 :ها  بزز ر  تتز عاذه  ػبار بزز رها بز   عاز  س عزيص خبز بزز ر  و ننػ  باس  با  روش نخست: -الف

ABR0ACCA,

ACCAABRACDCAD,DCADCAABDCDACAABR





 مبيم: فضا مدغم نمنز  و بزز رها  منخنز ر  تزعيم م نقاع  فزض  ر  زر  روش دوم: -ب

رعيم و  م  Bآغاس ب  پيمايؼ نمنز ، ب  نقغن  A س نقغن  25- ل -Vمبيس م   گز زر ؽنل  ملاحظ  م 

زعت آورز  حاصل مدمنع خبز   عت. ، روؽ  عزيغ بز   ب ؽسعنر م  زر ملاط  ثبات  هما 

را ب٘اب٘ذ. –AB ،CA  ٍCEدارّإ هجوَع )براٌٗذ( بر  :24-تمرين الف 

 پاس :

 س عزيص خبز بزز ر :  روش نخست: -الف

A

B

C

D

-DA

AB

CA

DC

25-الف-Vشكل 

033y3y3y3y36
22






 

  
مبحث بردارها، برايند و تجسيه -تمريه ساختمانفهوايستاييدورة آموزشي  ■   

20از  9  صفحة    ■   
1390تابستاى             تورٗي هبحث بردارّا -اٗستاٖٗ -بخش هىاً٘ه جاهذات    

وٕااحسان سريش                ديرِ آمًزضٓ أستأٓ ي فه ساختمان

 

 

 

EBREBABEA,EAABREACAEC,ECCAABCECAABR 

مبيم: نقاع  فزض  ر  زر فضا مدغم نمنز  و بزز رها  منخنز ر  تزعيم م  روش دوم: -ب

رعانيم.  ب   ندام م  Bن پيمايؼ ر  آغاس نمنز  و تا ب  نقغ Eآيس،  س نقغن  بزم  26- ل -Vم   س ؽنل  ربا 

 ت ق  نمنز. EBتن   بزز ر  ببابز ي ، بز يبس  ي  ع  بزز ر ر  م 

.AB ،CA ،DA–  ٍDCهكلَب است تؼ٘٘ي هجوَع )براٌٗذ( بردارّإ   :25-تمرين الف 

 پاس :

 س عزيص خبز بزز ر :  روش نخست: -الف

ABR0ACCA,

ACCAABRACDCAD,DCADCAABDCDACAABR





مبيم:   زر فضا مدغم نمنز  و بزز رها  منخنز ر  تزعيم م نقاع  فزض  ر روش دوم: -ب

 عت  ABبز بز ص ز ؽس  و تبها بزز ر  DA–و  CA ،DC، بز يبس ع  بزز ر آيس بزم  27- ل -Vم   س ؽنل  ربا 

 رعيم. م  Bآغاس ب  پيمايؼ مبيم، زرنهايت ب  نقغن  Aيؼب  ربانچ   س نقغن  مانس. م  باق  م 

باشذ، زاٍٗٔ ب٘ي اٗي دٍ بردار چٌذ درجِ است؟ 14Fبرابر  6F  ٍ10Fچٌاًچِ براٌٗذ دٍ بردار بِ بسرگٖ   :26-تمرين الف 

 پاس :





605.0CosCos12060

Cos12013614Cos10621003614Cosba2baR 222





N8F1وِ ً٘رٍٕ ذ؛ درصَرتٖباش 1F ٍ2Fاگر ٗه ًمكٔ هادٕ در حالت تؼادل بَدُ ٍ تحت تأث٘ر دٍ ً٘رٍٕ   :27-تمرين الف    راسطتإ آى ٍ

را تؼ٘٘ي ًواٗ٘ذ. ٍ راستإ آى2Fباشذ، همذار ػذدٕ ً٘رٍٕ  25°با افك دارإ زاٍٗٔ 

بايغت  ي  زو بزز ر مهقابل باؽبس يؼب  با  تن   زريافت م  بز   ذبث  ؽس   ثز زو نيزو، م  عازگ  م  ب  پاس :

 205و با س وين  8N. ببابز ي  ماف   عت بزز ر زوم ز ر    نس سة ر عها و  نس سة ينغا   ما زر ذلاف خهت ينسيگز

 ر  ببيبيس(. 28- ل -Vها طؽنل xزرخ  نغبت ب  خهت مثبت محنر 

را ب٘اب٘ذ. –EF ،DE ،2CD  ٍCFهجوَع بردارّإ   :28-تمرين الف 

 پاس :

بز بزز ر :  س عزيص خ روش نخست: -الف

25°

F =8N1

F =8N2

205°

x

y

26-الف-Vشكل 

A

B

E

C

CA

AB

-CE

R

A

B

D

C

CA

AB

-DA

27-الف-Vشكل 

28-الف-Vشكل 
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CDCFCDCFRCFDFCD,

CFCDCDDFRCFCD2DFCFCD2DEEFRDFEFDE





  روػ تزعيم : روش دوم: -ب

 پيمايؼ ر  آغاس مبيم، زر نهايت ب  Eب  عمت  Dزقت ب زماييس.  گز  س نقغن  29- ل -Vب  ؽنل 

 CDو ين   س بزز رها   (CF–يا هما ط DE ،EF، FCرعيم. پظ حاصل خمغ ع  بزز ر  م  D هما 

باق  ذن هس مانس. CDببابز ي ، تبها يل بزز ر  .ص زبز بز ذن هس بنز با 

را ب٘اب٘ذ. 4PE ،8FQ ،3EP ،EF   ٍ7PFبردارّإ  هجوَع  :29-تمرين الف 

 پاس :

PQ8PQ7PQR

PQFQPF,FQPQ7PFRPFEFPE,FQPQ7EFPER

PQFQPF,0EPPE,FQ)FQPF(7EF)EPPE(3PE

FQFQ7PF7EFEP3PE3PEPF7EFEP3FQ8PE4R









 1F ٍ2Fتحت تأث٘ر دٍ ً٘طرٍٕ 30-الف-Vاگر ٗه ًمكٔ هادٕ هكابك شىل   :31-تمرين الف 

باشذ، چِ ً٘رٍٕ سَهٖ ٍ در چِ جْتٖ بر آى ٍارد شَد تا در حطال تؼطادل   

 (Sin75  0.96 ٍ Cos75  0.25) باشذ؟

ها  بههزي  روػ آ   عت م  بزز رها ر  ب  مؤل   پاس :

ها زر  ( و بي  مؤل  31- ل -Vذنز تدشي  مبيم طؽنل 

يبيم ر  مرهرات، بز يبس بگيزيم و بب محنرها ر عها  

نيزوهاي  لاسم  عت تا  ي  بز يبسها ص ز ؽنز.

6.875Sin645Sin4F

3.175Cos645Cos4F

y

x












 1.3نيزو  عنم ز ر   مؤل ن  فق  ب   نرس سة   بايسببابز ي ، 

زر ذلاف  8.5ها و مؤل ن ػمنز  xزر ذلاف خهت محنر 

 ها باؽس.yخهت محنر 

پظ  نس سة بزز ر عنم بز بز ذن هس بنز با:

7.8)6.8()3.1(R 22 

گ ه   س  بز   يافه  س وي  نيش مانبس زيگز مغاتل پيؼ

 (:32- ل -Vمبيم طؽنل  تؼزي  تانض نت  عه از  م 

3.816.6
3.1

6.8

R

R
tg

x

y


E

F

D

C

EF

DE

CD

CD

-CF

29-الف-Vشكل 

45°

F = 4t1

x

y

75°

F = 6t2

30-الف-Vشكل 

45°

F   = 4Sin45°1y

x

y

75°

F   = 4Cos45° 1x

°

F   = 6Sin75°2y

F   = 6Cos75° 2x

31-الف-Vشكل 

R ˜  8.6

x

y

R   = 1.3 x

R   = 8.5y


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، تحت تأث٘ر پٌج ً٘طرٍ لطرار دارد.   33-الف-Vٗه ًمكٔ هادٕ هكابك شىل   :31-تمرين الف 

جْت حروت اٗي ًمكِ بِ وذام سَ است؟

 پاس :
ز ريم: زنبال يافه  بز يبس  ي  بزز رها گام بزم  و ب ها  ذنز تدشي  نمنز  و  رها ر  ب  مؤل  بزز 

17545Sin630Cos1630Sin8F

7.01045Cos630Sin1630Cos8F

y

x












هرا  xر  س وين برزز ر بز يبرس برا محرنر      . يابيم ها ر  زر زعت ز ريم، خهت حزمت ر  م  حال م  مؤل  

 :مبيم فزن م 

65.873.24
7.0

17

F

F
tg

x

y






ها( حزمت ذن هس نمنز.yها طنشزيل ب  ر عها  محنر xزرخ  نغبت ب  خهت مثبت محنر  87.65   حسوز  غ  با س وي ببابز ي   ي  نق

زًٌذ. تؼ٘٘ي  وٌ٘ذ وطِ تطَپ    (، دٍ فَتبال٘ست با ً٘رٍّإ برابر بِ تَپ ضربِ ه35ٍٖ  34-الف-V ّإ )شىل زٗردر تصَٗر   :32-الف تمرين 

)از اصكىان تَپ با زه٘ي صرفٌظر وٌ٘ذ( ٍارد درٍازُ خَاّذ شذ ٗا خ٘ر؟

بايغه  خهت نيزو  بز يبس نيزوها  و رز بز تنپ  س عرزف باسينبرا  ر     مغه  بز   پاعد ز ز  ب   ي   پاس :

 بيب  نمنز م  تنپ زر مس م ر عها حزمت ذن هس مزز. پيؼ بزآورز مبيم تا بهن  
 :(36- ل -Vطؽنل  مبيم خغم آس ز تنپ ر  تزعيم م  نمنز ربز    ي  مبظنر،  بهس  

 :(37- ل -Vطؽنل  نماييم بزز ر بز يبس ر  تزعيم م 

مبيم:  عه از  م  37- ل -Vزر ؽنل  OACها زر مث ث   س قانن  عيبنط















Sin

F

Sin

F
FOAAC,

Sin

OA

Sin

AC

زر مهرن س  زرخر   عرت  ببرابز ي     180 لاضلاع، مدمنع زو س ويرن مدراور بز برز     ز نيم زر مهن س  م 

 :OACB لاضلاع 
 

10518075 

 OACزرخر   عرت، زر مث رث     180با تنخ  ب   ي  قاػس  م  زر مث ث، مدمنع سو يرا  ز ذ ر  بز برز    

ز ريم:
 

5.37105,,180 

بيب  مزز: تن   ر عها  حزمت تنپ ر  پيؼ حال م 
 

5.745 







34-الف-Vشكل 



35-الف-Vشكل 

 




36-الف-Vشكل 

x

y

F = 8 N1

30°

F = 16 N2

45° 30°

F = 6 N3

F = 10 N4

F = 5 N5

33-الف-Vشكل 

 


















37-الف-Vشكل 



 

  
مبحث بردارها، برايند و تجسيه -تمريه ساختمانفهوايستاييدورة آموزشي  ■   

20از  12  صفحة    ■   
1390تابستاى             تورٗي هبحث بردارّا -اٗستاٖٗ -بخش هىاً٘ه جاهذات    

وٕااحسان سريش                ديرِ آمًزضٓ أستأٓ ي فه ساختمان

 

 

تن نرس   حال بايس بزرع  نمنز م   يا تنپ و رز زرو س  ذن هس ؽس يا ذيز. تنپ زر خهت ػزض  تبها مر  

2m  مبيم م  ب   س   عر    خاي  ز ؽه  باؽس تا زر راررنب زرو س  و قغ ؽنز.  مبن  محاعب  م  خاب

 خاي  ػزض  ذن هس ز ؽت. تا زهانن زرو س ، تنپ ر  مقس ر خاب  12mمغافت 

 مبيم: ؽنز،  عه از  م  مث ث فزض  م   س حزمت تنپ ب  عمت زرو س  حاصل م   س

m57.1y
12

x
131.0

131.05.7Tan,m12y,
y

x
5.7Tan










 

ب  عرمت زرو س ،   12mببابز ي ، تنپ با ع  مغافت 

1.57m  خاي  ػزض  ذن هرس ز ؽرت و برا  ير       خاب

ؽرنز.  لبهر   س مهرارت     و رز زرو س  مر   وصاف ترنپ  

 با  رؾم پنؽيسيم! زرو س 

، حررررظ ننعررررهالنص  يرررر  پزعررررؼ عررررزح 

Tsubasa Ozora  وTaro Misaki   !ر  سنس  مزز 

زُ اصطابت  زًاى( را بِ لسوٖ تؼ٘٘ي ًواٗ٘ذ تا تَپ بِ دٗرن درٍا برإ تورٗي لبل، فاصلٔ تَپ از خط درٍازُ )فاصلٔ شَت  :33-الفتمرين  

ًواٗذ.

تن نرس ز ؽره  مانبس مغه ن پيؾي   عت ب   عهثبا  فاص ن تنپ  س زرو س . زر  ي  تمزي  بايس زيس م  حس مثز فاص ن ػمنز  م  تنپ مر   ,مغه  تمام ؽز يظ  ي   پاس :

 مغافت ع  مبس، رقسر  عت. 2mزرخ  زر خهت ػزض   7.5باؽس تا با س وين حزمت 

m26.15y
y

2
131.0

131.05.7Tan,m2x,
y

x
5.7Tan










 

ز ؽه  باؽس، ب  زيزك زرو س   صابت ذن هس نمنز. 15.26m   حسوز  ببابز ي ، ربانچ  تنپ  س ذظ زرو س  فاص  

بر رٍٕ سكحٖ لرار دارد. بِ آى ً٘رٍٖٗ  2mٍ ابؼاد  0N35إ بِ ٍزى  جؼبِ  :34-الفتمرين  

ٖ   30ٍ در راستاٖٗ وِ با افك زاٍٗطٔ   750Nبِ بسرگٖ  سطازد، ٍارد   درجطِ هط

ٖ  واهلاً دّذ؟ از زه٘ي آٍرٗن. برإ جؼبِ چِ اتفالٖ رخ هٖٖ ه  ؟شطَد  بلٌذ هط

وٌذ؟ دٍراى هٖ Oٗا حَل ًمكٔ  آٗذ؟ تٌْا بِ حروت افمٖ در هٖ

نيرنتب  ر  هرم بر  زو مؤل رن  فقر  و       750مبيم. نيزو   س ز خؼب  ر  تزعيم م آنرغت نمنز ر خغم  پاس :

 يت ممن   عت رخ زهس:مبيم. بز   خؼب  ع  مي  ػمنز  تدشي  م 

 ؽنز. نينتب   س وس  خؼب  بيؾهز باؽس، خؼب   س سمي  ب بس م 750 نچ  مؤل ن ػمنز  نيزو  ا ل ( رب

باؽس، خؼبر    Oنينتب  بيؼ  س  ثز رزذؾ  وس  خؼب  حنل نقغن  750ب(  گز  ثز رزذؾ  طگؾهاور( نيزو  

 مبس. حنل  ي  نقغ  زور   م 

ط لبه   س مقس ر  صغناك  يغرهاي  صرزفبظز    آيس. رخ نسهس، خؼب  تبها ب  حزمت  فق  زرم  يل  س من رز بالا ج(  گز هيچ

 مززيم(
 مبيم: نينتب  ر  محاعب  م  750ها  نيزو    بهس  مؤل  












39-الف-Vشكل 





38-الف-Vشكل 

40-الف-Vشكل 

 
 

 

 

 

 
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N3755.0750F30FSinF

N649
2

3
750F30FCosF

yy

xx









  ب بس ذن هس ؽس.، خؼب   س سمي(350 < 375ط با تنخ  ب   يبن  مؤل ن ػمنز  نيزو  و رز بز خؼب   س وس  آ  بيؾهز  عت

حل وٌ٘ذ. 400N تورٗي لبل را برإ ً٘رٍٕ  :35-الفتمرين  

مبيم: نينتب  ر  محاعب  م  400ها  نيزو   مؤل   نرغت پاس :

N2005.0400F30FSinF

N346
2

3
400F30FCosF

yy

xx









، خؼب  ماملا   س سمري  ب برس نرن هرس    (350 > 200ط رن  مؤل ن قاتم نيزو  و رز بز خؼب   س وس  آ  ممهز  عت

مبيم: محاعب  م  Oر  حنل نقغن  Fثز رزذؾ  نيزو   مبيم.  بهس    مبن   ثز رزذؾ  ر  بزرع  م  ؽس.

m.N4.746400346)230FSin()130FCos(M FO  

عپظ  ثز رزذؾ  نيزو  وس  خؼب  ر :

m.N350)1350(M WO 
نيرنتب  ممهرز  عرت و     400 ذرارخ   ؽنز  ثز رزذؾ  نيزو  وس  خؼب   س  ثز رزذؾر  نيرزو    ملاحظ  م 

زور   ذن هس نمنز تا بز رو  عغح زيگز ذنز بز سمي   فهس. Oابز ي  خؼب  مغابص ؽنل مقابل حنل نقغن بب

حل وٌ٘ذ. 0N81 را برإ ً٘رٍٕ 35-الفتورٗي   :36-الفتمرين  

مبيم: نينتب  ر  محاعب  م  180ها  نيزو   مؤل   نرغت پاس :

N905.0180F30FSinF

N8.155
2

3
180F30FCosF

yy

xx









مبيم.  بهس   ثز رزذؾر  ، خؼب  ماملا   س سمي  ب بس نرن هس ؽس.  مبن   ثز رزذؾ  ر  بزرع  م (350 > 90ط  رز بز خؼب   س وس  آ  ممهز  عترن  مؤل ن قاتم نيزو  و

مبيم: محاعب  م  Oر  حنل نقغن  Fنيزو  

m.N8.3351808.155)230FSin()130FCos(M FO  

عپظ  ثز رزذؾ  نيزو  وس  خؼب  ر :

m.N350)1350(M WO 
و  (335.8 < 350ط نيرنتب  بيؾرهز  عرت    190ؽنز  ثز رزذؾ  نيزو  وس  خؼب   س  ثرز رزذؾر  نيرزو      ملاحظ  م 

ؽنز. ، ب  حزمت  فق  و ز ؽه  م 42- ل -Vزور   نرن هس مزز و تبها مغابص ؽنل  Oببابز ي  خؼب  حنل نقغن 

ٔـه امـر تأـد از بـرٔة اصـطكاك      كامل ا تررسٓممكه است جعثٍ حركت افقٓ وٕس وداضتٍ تاضد. تراْ الثتٍ  :توجه  

در چارچًب تروامـّ درسـٓ وٕسـت، از آن     ،أستأٓ تٕه جعثٍ ي زمٕه مطهع تاضٕم كٍ تٍ أه عهت كٍ أه حًزٌ

كىٕم. صرفىظر مٓ


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مبحث بردارها، برايند و تجسيه -تمريه ساختمانفهوايستاييدورة آموزشي  ■   

20از  14  صفحة    ■   
1390تابستاى             تورٗي هبحث بردارّا -اٗستاٖٗ -بخش هىاً٘ه جاهذات    

وٕااحسان سريش                ديرِ آمًزضٓ أستأٓ ي فه ساختمان

 

 

چمطذر باشطذ تطا     ٍ زاٍٗٔ 4Fهمذار بردار  43-الف-Vدر شىل  :37-الف تمرين 

4.12و7.13) ؟صفر باشذ ٔ بردارّابراٌٗذ هجوَػ )

همگ  بزز رهرا  منخرنز زر عيغرهم ر  بر       پاس :

  طؽرررنل مبررريم تدشيررر  مررر   ؾرررا هاي مؤل ررر 

V- 34-3- ل). 
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 برابر ،دٍ بردار ّإ اًذازُهجوَع   :38-الفتمرين  
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اًذازٓ بردار براٌٗذ اگر تر ػوَد شذُ است.  ٍ راستإ بردار براٌٗذ بر بردار وَچه

اًذازٓ آى دٍ بردار ٍ زاٍٗٔ ب٘ي آًْا چمذر است؟باشذ؛  2.4برابر 

:(45- ل -Vطؽنل  ؽنيم بز    ي  مثال، يل ؽنل فزض  مهرنر م  پاس :
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مبحث بردارها، برايند و تجسيه -تمريه ساختمانفهوايستاييدورة آموزشي  ■   

20از  15  صفحة    ■   
1390تابستاى             تورٗي هبحث بردارّا -اٗستاٖٗ -بخش هىاً٘ه جاهذات    

وٕااحسان سريش                ديرِ آمًزضٓ أستأٓ ي فه ساختمان

ز نيم عيبنط  آوريم طم  زعت م  زرخ  ر  عبص تؼزي  ب   لش وي ، عيبنط س وين  زر مث ث قاتم

 لش وي  ػبارت  عت  س حاصل تقغيم  نس سة ض غ مقابل ب  وتز(: س وي  زر يل مث ث قاتم
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مبحث بردارها، برايند و تجسيه -تمريه ساختمانفهوايستاييدورة آموزشي  ■   

20از  16  صفحة    ■   
1390تابستاى             تورٗي هبحث بردارّا -اٗستاٖٗ -بخش هىاً٘ه جاهذات    

وٕااحسان سريش                ديرِ آمًزضٓ أستأٓ ي فه ساختمان

چمذر است؟ 1-ب-Vشىل اًذازٓ براٌٗذ بردارّإ  :2-ب تمرين 

5 پاس :

آى شَد؟ yبرابر هؤلفٔ  1.5آى،  xهؤلفٔ  ّا چمذر باشذ تاxب٘ي بردار با هحَر   زاٍٗٔ :3-ب تمرين 

33.7 پاس :

برابطر دٗگطرٕ اًطذازُ  2اٗن ٍ ٗه هؤلفِ،  بر رٍٕ هحَرّإ ٗه دستگاُ هختصات غ٘رهتؼاهذ تجسِٗ ًوَدُفرضٖ را ٗه بردار  :4-ب تمرين 

زاٍٗٔ ب٘ي هحَرّإ اٗي دستگاُ هختصات چمذر است؟بردار اصلٖ است. ًصف تر،  وَچه  ّوچٌ٘ي هؤلفٔدارد. 

62.29 پاس :

ب٘ي دٍ بردار ٗادشذُ چمذر است؟  تفاضل آًْا باشذ، زاٍٗٔ ر اًذازٓ ، دٍ براببرابراگر اًذازٓ براٌٗذ دٍ بردار  :5-ب تمرين 

53.13 پاس :

دٍ باشطذ، آًگطاُ تفاضطل     تفاضطل آى   برابر اًطذازٓ  2 سازًذ، درجِ هٖ 60 اگر اًذازٓ براٌٗذ دٍ بردار فرضٖ وِ با ٗىذٗگر زاٍٗٔ  :6-ب تمرين 

:آى دٍ برابر خَاّذ بَد با ّإ ػذدٕ اًذازُ

 آنها  نس سة خذر حاص ضزب :پاس 

سازًذ، چٌذ برابر ٗىٖ از آى دٍ است؟ درجِ هٖ 60اًذازٓ براٌٗذ دٍ بردار هسإٍ وِ با ٗىذٗگر زاٍٗٔ   :7-ب تمرين 

3 پاس :

سازد، چمذر است؟ درجِ هٖ 70درجِ ٍ دٗگرٕ زاٍٗٔ  100پاًٍذٕ وِ ٗىٖ با راستإ شوال زاٍٗٔ  7ٍ  3همذار ػذدٕ دٍ بردار  :8-ب تمرين 

9.7: پاس 
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مبحث بردارها، برايند و تجسيه -تمريه ساختمانفهوايستاييدورة آموزشي  ■   

20از  17  صفحة    ■   
1390تابستاى             تورٗي هبحث بردارّا -اٗستاٖٗ -بخش هىاً٘ه جاهذات    

وٕااحسان سريش                ديرِ آمًزضٓ أستأٓ ي فه ساختمان

بردار چمذر بَدُ است؟ دٍ ب٘ي زاٍٗٔ. است شذُ 10.14kN برابر ،kN5 ٍ kN6ّإ اگر اًذازٓ براٌٗذ دٍ بردار با اًذازُ :9-ب تمرين 

45 پاس :

زد، چ٘ست؟سا درجِ هٖ 45زاٍٗٔ   وِ با راستإ شرق، s/m5ّإ ٗه بردار با اًذازٓ  همذار هؤلفِ :11-ب تمرين 

m/s 2.52 پاس :
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براٌٗذ در وذام ربغ دستگاُ هختصات ٍالغ خَاّذ شذ؟

( ربغ دٍم2( ربغ اٍل    1

( ربغ چْارم4( ربغ سَم   3

 2گشيبن  پاس :

اٗن. اگر ً٘رٍسٌج  ٘رٍسٌج هكابك شىل آٍٗختِإ را از دٍ ً ٍزًِ :2-ج تمرين 

A ،20N   را ًشطططاى دّطططذ، ٍزًطططِ چٌطططذ ً٘طططَتي اسطططت؟                    
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مبحث بردارها، برايند و تجسيه -تمريه ساختمانفهوايستاييدورة آموزشي  ■   

20از  18  صفحة    ■   
1390تابستاى             تورٗي هبحث بردارّا -اٗستاٖٗ -بخش هىاً٘ه جاهذات    

وٕااحسان سريش                ديرِ آمًزضٓ أستأٓ ي فه ساختمان

است؟ چمذر بردار دٍ اٗي ب٘ي زاٍٗٔ باشذ، شذُ 3P برابر P هسإٍ بردار دٍ براٌٗذ اگر :3-ج تمرين 

درجِ 30( 2  درجِ 30 از ووتر( 1

درجِ 60( 4      درجِ 45( 3

4گشيبن  پاس :

اًذازٓ براٌٗذ بردارّإ دستگاُ همابل چمذر ٍ زاٍٗٔ آى بطا راسطتإ  :4-ج تمرين 
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مبحث بردارها، برايند و تجسيه -تمريه ساختمانفهوايستاييدورة آموزشي  ■   

20از  19  صفحة    ■   
1390تابستاى             تورٗي هبحث بردارّا -اٗستاٖٗ -بخش هىاً٘ه جاهذات    

وٕااحسان سريش                ديرِ آمًزضٓ أستأٓ ي فه ساختمان

1گشيبن  پاس :

k4j2i3Aدٍ بردار براٌٗذ :8-جتمرين  


  ٍkj6iB


وذام است؟

1) k5j8i4R


  2) k5j8i4R




3) k3j4i2R


  4) k3j4i4R




4گشيبن  پاس :

k2j5.4i5.2Aبراٌٗذ دٍ برداراًذازٓ  :9-جتمرين  


  ٍk6j5.4i5.0B


 ؟وذام است

1)  02) 5

3)  6.5  4) 5.6

2گشيبن  پاس :

j2i2A دٍ بردار :11-جتمرين  


  ٍj3i3B


 ٍِٗسازًذ؟ إ هٖ با ٗىذٗگر چِ زا

درجِ 90( 2  صفر درجِ(  1

درجِ 45( 4 درجِ  180(  3

2گشيبن  پاس :

CBAاگر  :11-جتمرين  


آًگاُ وذام گسٌِٗ ًادرست است؟ ،

1  )BCA


  2 )CBA




3  )BCA


  4 )وذام ّ٘چ

3گشيبن  پاس :

DCBAاگر  :12-جتمرين  


آًگاُ وذام گسٌِٗ ًادرست است؟ ،

1  )DBCA


    2 )CBDA




3  )B)DC(A


      4 )CBAD






 

  
مبحث بردارها، برايند و تجسيه -تمريه ساختمانفهوايستاييدورة آموزشي  ■   

20از  20  صفحة    ■   
1390تابستاى             تورٗي هبحث بردارّا -اٗستاٖٗ -بخش هىاً٘ه جاهذات    

وٕااحسان سريش                ديرِ آمًزضٓ أستأٓ ي فه ساختمان

4گشيبن  پاس :

الؼول ه٘س بر گَٕ، در راستإ ػوطَد باشطذ، همطذار     اگر ً٘رٍٕ ػىس :13-جتمرين  

 بر گَٕ چمذر است؟الؼول سكح  ً٘رٍٕ ػىس

1) 965 N    2 )245 N

3  )1200 N   4 )صفر

1گشيبن  پاس :

فرد با ً٘رٍٖٗ ثابطت وابطل را    با فرض اٌٗىِ در تصَٗر همابل، :14-جتمرين  

شَد؟ حذالل AB وابل ٍٕچمذر باشذ تا ً٘ر زاٍٗٔ  بىشذ،

1 )15                                                                         2 )30

3  )45       4 )90

4گشيبن  پاس :

ٗىساى شَد؟ گ٘رُچمذر باشذ تا ً٘رٍٕ وشش وابل در دٍ سوت  زاٍٗٔ  :15-جتمرين  

1 )7.5                                                                        2 )7.5-

3  )+15 4 )-15

2گشيبن  پاس :




 

















4-ج-Vشكل 

5-ج-Vشكل 

6-ج-Vشكل 


